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Con &l objetivo de fomentar los
estudios cientificos, desarrollos
tecnologicos e innovaciones
industriales en todo tipe de
tecnologias electroguimicas, el
Centro de Tecnologias Elec
troquirnicas CIDETEC ha convocado
la primera edicién de los Premios
CIDETEC de Investigacion Cientifica
e Innovaciéon Tecnolégica en
Electroguimica

Podra presentar su candidatura
cualguier persona fisica de
nacionalidad espanola perte-
neciente a universidades, or
ganismos publicos y privados de
investigacion y empresas que hayan
publicado, desarrollade o difundido
su trabajo en cualquiera de las
madalidades que se indican entre
los dias 1 de Enero y 31 de
Diciembre de 2004:

Modalidad 1: Premio CIDETEC de
Investigacion Cientifica al mejor
trabajo original de investigacion en

Centro de | N°10
Tecnologias | ANO 2005
Electroquimicas | ENErO

electroquimica, publicado en
revistas nacionales o internacionales

- Modalidad 2: Premic CIDETEC
de Innovacian Tecnoldgica al mejor
trabajo de aplicacion industrial de
tecnologias electroguimicas,
incluyenda la industrializacion de
un producto o proceso elec-
troquimico, la adaptacion, mo
dificacién o mejora de un producto
o proceso preexistente, la puesta
a punto de una instalacion industria
an la gue una o varias tecnologias
electroguimicas desempenen un
papel relevante, etc,

La dotacion de los premios sera de
6,000 euros mas un diploma
acreditativo

Los premios se entregaran
coincidiendo con la celebracion de
la edicion 2005 de |a Reunidn de
Grupo de Electroguimica de la Rea
Sociedad Espancla de Quimica que
ha colaborado en su puesta en
marcha
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Obtencion de
recubrimientos de
elevadas prestaciones,
mediante la
electrodeposicién de
nanocomposites.

Sectores industriales tan punteros
coma los del automdvil, aeronautico,
aerospacial, energético y electronico,
estdn experimentande una serie de
profundos cambios, funcién de las
nuevas aplicaciones y de un
incremento cualitativo y cuantitativo
en el nivel de exigencia en cuanto a
prestacioneas y comportamienta de los
diferentes componentes incorporados.
La posible respuesta a esta demanda
esti intimamente ligada a la evolucién
de los procesos de tratamiento de
superficies y, mas en concreto, a la de
los recubrimientos especiales de altas
prestaciones, rea interdisciplinar con
una gran proyeccion de futuro.

Una de las lineas de actuacién para
obtener nuevos materiales metdlicos
con mejores propiedades (mecanicas,
tribolégicas, quimicas, etc.) sin pérdida
de |la proteccion contra la corrosion,
se basa en el desarrollo de nuevos
productos composite obtenidos
mediante la incorperacién de
particulas en un soporte preparado
adecuadamente. 51 bien la
incorporacidn de particulas por
métodos fisicos, gquimicos y
electrogquimicos ha sido ampliamente
estudiada y con miltiples productos
en el mercado, los desarrollos en este
campo se han centrado durante
mucho tiempo en el entorno de
tamafios de particula micrométrico.

Ni/FTFE (C)

Un cambio importante se ha
producido tras la constatacion de que
la disminucidon de tamafio de particula
a nivel nang (entre 1y 100 nmj permitia
obtener materiales con propiedades
completamente diferentes a las
obtenidas previamente. En aste
terreno, la obtencién de
recubrimientos nanocomposite
constituye hoy en dia uno de los
campos de actividad investigadora
mas relevantes para el desarrollo de
nuevas aplicaciones. Por otro lado, en
los (ltimos afios se ha propuesto ir un
pasc mds alla de |o establecido en la
tecnalogia tradicional a través de los
nuevos conceptos de multifun-
cionalidad de los recubrimientos. En
este sentido, gracias al reducido
tamafio de las particulas y a |a alta
relacién superficie-volumen de estos
materiales, se producen propiedades
unicas, habiéndose detectado
incrementos de dureza y propiedades
mecanicas, de la conductividad y
resistividad eléctrica, sin pérdida de
otras prestaciones, como la resistencia
a la corrosidn.

Reflejando su creciente importancia
en el mercado, en las Tablas | y Il se

recogen |os composites mas
conocidos y sus aplicaciones.

Matria po mealice/Farticuls

TIO2/PTFE (A)

Cu/fendlica (C)
Zn/poliamida (C)

Metal Ni/Cu (C)
Ni/Cr (C)
Ni/Ti (C)

PTFE/Ni (A)

Ni/SiC (C)
Co/WC (C)
Cu/AI203(C)
Ni/C (C)

Ceramico Ta205/palipirral* (A)

{C): Procaso catédico (A): Proceso anddico * Palimers conductor

Tabla 1. Tipos de matriz de metal depositado que contiene en forma dispersada particulas
Irertes de naturaleza poliménea o cerdmica.




Entre todos ellos destacan los
codepdsitos electroliticos de Ni/SIC,
introducidos en la década de los &0
en piezas del motor rotative Wankel
y utilizados posteriormente en |a
fabricacion de cilindros con-
vencionales, y los de Ni/PTFE
utilizados en tratamientos de
superficies para autolubricacion. Junto
a éstos aparecen nuevos sistemas de
codepdsitos con matriz Cu y
codepdsitos obtenidos en procesos
electraless (sobre todo con matriz
niguel), gue cubren un amplin abanico
de aplicaciones industriales,
incluyendo la substitucién de
recubrimientos de cromo duro. En el
caso de los recubrimientos de
niquel-teflén (Ni/PTFE), la dureza y
las propiedades de transferencia de
calor se combinan con el bajo
coeficiente de friccién y las
propiedades antiestaticas del PTFE,
Tal y como se refleja en la tabla I, son
evidentes |as ventajas obtenidas al
incorporar particulas a un depésito
metdlico.

Comppasite Fropiedades
Ittt dprea)
i 5 | idn de chi
Ni/PTFE : Praviene a?%um
un I‘il'm continug.
- Digmiruye el coeficente de friceion.
MIfSIC : Resistencia al desgaste a elevadas
temperateras.
Mi/diamanta - Alta resistencia al desgaste por corte.
Mi/CrC - Alta resistencia al desgaste.
- Resistencia a la mrtlz;gin
Ca/CrC + Alta resistencia al desgaste a altas

femparaturas ;
- Alta resiztendia a la friccian
+ Aporta prateccion contra el rayado
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Aplicacicnas

iento eléorco rotatorio,
-Cnmpnnentesda automayil.
~Intercambi s de cal
~Gulas, radi 1; pulm pera le
erﬁuma tEﬂfl&st
-Muoldes para ico, gomas y
vidric, i

-Componentes rotatorios de
inganseria,

-Interniar de cilindros para
ELtoemivil.

-Herramisntas de corte pam
semiconduciones,

-Componentss de bomba
-In'bﬂnamdudliEllﬂdrm. &

-Componantes interiones de los
aviones,
-Pistones.
-Interiares de los motores de
turbinas para la industria
erondulica y aerospacial,

Tabla 2. Principales composites y aplicaciones de cada uno de ellos.

Como se desprende a primera vista, es el tipo de particulas
depositado el que origina diferentes familias de composites
con propiedades muy diversas. En este contexto, las nuevas
lineas de actuacidn en este campo, en las que estd trabajando
CIDETEC a través de su Departamento de Tratamientos
Superficiales, se centran en los siguientes aspectos:

Capacitacion y estudio de los procesos de
electrodeposicidn de nanocomposites,

Estudios de activacion y estabilizacion de
particulas en suspensién en bafios electroliticos.

Andlisis del comportamiento electroguimico
de las particulas en banos electroliticos.

Estudio de los mecanismos de deposicidn,

Estudio de la infiuencia del tamafio de particula
en el proceso de electrodeposicion.

Evaluacion y caracterizacion de recubrimientos

nanocomposites.

Disefic y desarrolio de sistemas optimos para
la electrodeposicidn de nanocompaosites.

Implantacién de procesos en la industria.

Para llevar a cabo las diferentes lineas de investigacion que
engloban este campo, CIDETEC, esta participando en diversos
proyectos de 1+0, tanto a nivel nacional como europeo. Asimismo,
se ha iniciado una Tesis Doctoral en el tema.




El desarrollo de la nanotecnologia
estd llamado a ser uno de los hitos
mas importantes del siglo XX De
hecheo, los estudios de mercado
llevados a cabo durante los Gltimos
afos pronostican un crecimiento anual
del sector de en torno a un 20%. Por
ejemplo, la Nacional Science
Foundation de EE.UL. ha predicho
para &l afio 2015 un mercada mundial
de bienes y servicios en el campo de
las nanotecnologias que moverd
alrededor de 1 billén (siguiendo la
numeracién europea, es decir, 10"
de §), lo que convertira a las
nanotecnologias en uno de los
negocios mas rentables y de
crecimiento mas rapido de la historia.

Recientemente, la Comisién Europea
ha identificado una serie de dreas en
las cuales la nanotecnologia va a tener
un papel trascendental. Esta creciente
influencia que las nanotecnologias van
a ejercer en todos los dominios de la
ciencia y tecnologia va a ser
especialmente importante en |a
industria electrdnica, asl como otros
sectores como la medicina y farmacia,
la quimica, el sector aercespacial, los
nanoinstrumentos, la salud y la
sostenibilidad.

Crecimiento del gasto publico

en +D en nanotecnologia

El gasto puiblico e nanoteciiologia esta craciemdo aliedodor
de un 40% anuakmente, ascendiendo a un tolal de 3500 ME en 2003,
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CIDETEC ha sido uno de los Centros Tecnolégicos espanoles que
mejores resultados ha obtenido en las primeras convocatorias del
& Programa Marco de la UE. De los proyectos en desarrollo caben
destacar, por su implicacién en el campo de las nanotecnologias,

los siguientes:

IP: Emerging Manopatterning
Methods (NAPA)

Lider:Technical Research Centre of

Finland (VTT)

Objetivo: El consorcio MAPA integra
los nuevos métodos de diseno
{patterning) en un proyecto,
anticipanda y respondiendo a la
creciente necesidad de tecnologias
estandares y metrologia requenidas
para aprovechar las interesantes
propiedades de las nuevas
aplicaciones y las nuevas estructuras
d?seﬁadas a escala nanométrica. En
este sentido, el objetivo principal del
proyecto es desarrollar nuevos
métodos y procesos de litografia a
escala nanométrica, Se pretende asi
aprovechar las interesantes
propiedades de las estructuras
disefiadas a escala nanométrica para
el desarrollo de nuevas aplicaciones
emergentes, como_ son la
nanoelectronica o la nanofotanica. Ef
papel de CIDETEC se dirige hacia la
sintesis de nuevos materiales
polimerices con propiedades
reclédgicas mejoradas para su
utilizacion en nuevos métodos de
nanclitografia orientados hacia la
nanoelectronica.

STRF: Manocomposites with High
Colouration Efficiency for
Electrachromic

Smiart Plastic Devices (NANOEFFECT)

Lider: Fraunhofer-Institut fiir
Silicatforschung (ISC)

Objetivo: En este proyecto se
pretende desarrollar & investigar las
ventajas de nuevos nanomateriales an
dispositivos electrocrémicos, El
principal resuitado del proyecto serd
un nuevo nanocomposite hibrido
multifuncional de gran eficiencia
electrocromica, y los consiguientes
dispositivos plasticos con excelente
comportamiento en términos de coste,
durabilidad y rango de colores.
Finalmente, se intentaran desarrallar
aplicaciones de los dispositivos
electrocrdmicos en gafas
electrocromicas, asi como aplic.acinnas
en el sector textil y automocion, El
papel de CIDETEC en el proyecto serd
sintetizar nuevos polimeros
electroactivos, y nanomateriales a
partir de los mismos, y también se
prepararan dispositivos
electrocrémicos todo plastico basados
en los nanomateriales desarrollados,

MoE: Knowledoe-based
Multicomponent Materials for Durable
and Safe Performance (KMM-NoE)

Lider: Institute of Fundamental
Technological Research Polish
Academy of Sciences (IPPT)

Objetivo: Se pretende concentrar el
conocimiento, el disefio y el desarrollo
de materiales multicomponente, tales
comao capas delgadas, composites
metal-cerdmico, intermetalicos, para
su aplicacidn en la industria
aeroespacial, automocian, dispositivos
electrénicos, microsensares, implantes
bioldgicos, etc. Para alcanzar estos
objetivos, serd necesario, en muchos
de los casos, el desarrollo y
caracterizacion de materiales a nivel
nanomeétrico, como son los
recubrimientos nancestructurados, los
nanocomposites, capas delgadas,
compuestos intermetalicos y empleo
de tecnicas de auto-ensamblaje. En
este proyecto CIDETEC desarrollara
nuevos recubrimientos, algunos de
ellos nanoestructurados, con mejores
prestaciones como dureza, dasgaste
friccion, corrosidn y resistencia
mecanica.

STRP: Super high Enargy Milling in
the Production of Hard Alloys,
Ceramic and Composite Materials
(ACTIVATION)

Lider: Tecnical University of Crete
(TucC)

Objetive: El proyecto pretende
aleanzar la aplicacion industrial de los
moalinos de bolas de alta energla, asi
como de los molinos planetarios, para
el desarrollo de nuevos materiales y
tecnologias basados en la reduccién
de tamarno ly en la activacion mecanica
de particulas. Durante el desarrollo
del proyecto se estudiaran diferentes
tipos de materiales, como son los
intermetélicos, composites, silanoles,
dxidos ceramicos multicomponente y
superaleaciones. Se pondra a punto
un proceso para la obtencién de altas
cantidades de materiales a nivel
nanométrico a bajo coste, asi como
el reciclaje de materiales solidos de
forma rapida, eficiente y mediante
procesos limpios. Se estudiara el
efecto de la reduccion del tamafio,
de micra a nanoparticulas, en la mejora
de las propiedades de los materiales
obtenidos a partir de ellas.

CIDETEC participa en |a elaboracion
de dos informes refacionados con la
Estrategia Eurcpaaen
Manotecnologia.

Recientemente se ha publicado un
informe sobre la estrategia Europea
an Manotecnologla, publicado por la
red tematica Nanoforum financiada
por la Comisién Europea, en cuya
elaboracién CIDETEC ha participade
activarnente. Los principales resultados
del informe son que la Nanoteanelogia
va a tenor un fuarte impacto para la
industria europea y para la Seciedad
en un plazo de diez afos, afectando
a sectores importantes como el
quimice, fabricacidn de materiales,
biotecnologia, informacién y
telecomunicaciones, seguridad y
salud. En este sentido, se resalta la
nzcesidad de que las empresas
tradicienales reconozcan y asuman el
potencial de la Manotecnologia cuanto
antes, asi como de elaborar una
estrategia integrada enla UE para ser
competitivos respecto a Nomeamérica
y Asia. En paralelo, CIDETEC ha sido
también consultade en la elaboracidn
de otro informe coordinadac por el
Centre of Expertise in Life Sciences
holandés para la creacion de un centro
eurapeo de competencia sobre el
impacto de la NManotecnologia en el
medio ambiente y la salud humana.
El nueve cantro estudiana, entre otros
temas, el efecto sobre la salud de las
nanoparticulas desprendidas de
implantes médicos, biopersistencia
de nanoparticulas si se utilizan en
dosificacion de medicamentos, etc.

CIDETEC colabora on la elaboracidn
de un/Libro Blanco sobre Electronica
Organica y Displays.

CIDETEC ha sido el Gnico agente del
Estado que ha participado en la
elaboracion de un Libro Blanco para
la Comision Europea de titulo “Smarnt
Displays in Intelligent Environmants -
A Vision for Europe 200747, editado
por ADRIA. En el libro blance se
analizan los desarrollos recientes en
Electrdnica Orgdnica y Displays, y se
proponen acciones para mantener la
fartaleza de fa industria y la
investigacion Burcpeas en este campo.
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El uso, cada vez mas extendido, de
equipos eléctricos y electranicos a
todos les niveles (transporte,
telecomunicaciones, hogar, etc) ha
traido consigo el creciente problema
de |as interferencias electromagnéticas.
Los problemas relacionados con la
polucidn electramagnética se ma-
nifiestan, en dltimo término, como
perturbaciones o fallos en los equipos
electrdnicos, lo que puede tener
consecuencias graves (pérdida de
infarmacién, funcionamiento
incorrecto, etc.). El problema ha
llegado a tal extremo que se ha tenido
gue regular legalmente (Directiva
Europea sobre Compatibilidad
Electromagnética 89 / 336/ EEC), La
normativa exige que cualguier aparato
electrénico que vaya a ser co-
mercializade en la Unién Europea
tenga compatibilidad electromagnética
con los demas aparatos de su entomo,
entendiéndaose como tal que la
presencia de otros equipoes no afecta
a su correcto funcionamiento, ni que
el equipo en cuestian interfiere en el
correcto funcionamiento de los demds,

En paralelo a la normativa reguladora,
el desamollo de nuevos materiales para
blindaje de interferencias elec-
tromagnéticas ha ido tomando cada
vez mayor interés. De hecho, las
robustas y pesadas carcasas metalicas
de los anes 70 han side en la mayaria
de los casos sustituidas por carcasas
de plastico, lo que permite disefios y
fabricaciones mas flexibles. Al ser los
plasticos materiales aislantes, y por lo
tanto transparentes a la radiacion
electromagnética, se han tenido que
desarrollar técnicas especificas de
metalizacidn para impedir que la
radiacidn penetre o salga de la carcasa,
del tipo:

{p. &j. pinturas conductoras
acrilicas a base de particulas de niguel
o plata),

(p. ej. de-
positando una capa de cobre y sobre
ésta otra protectora de niguel),

Las Tecnologias de Polimeros
Conductores en la Industria (VIII):
Adhesivos conductores termofusibles

{p. e]. depositando por sublimacién
una capa de cobre y sobre ésta una
de croma),

(p. e|. composites de pldstico ABS con
fibras cortas de acero inoxidable).

El empleo de los polimeros
conductores para estas aplicaciones
canstituye una tecnologia emergente
con grandes expectativas de futura,
tanto en el desarrollo de nuevas
carcasas de eguipos electrdnicos,
como en otras aplicaciones en
microelectrénica (conectores, juntas,
ate.).

Para estas dltimas aplicaciones,
CIDETEC ha desarrollado una
tecnologia basada en el empleo de
adhesivos conductores termofusibles
a base de polipirrol. La principal
caracteristica de estos productos es
que pueden ser dosificados en caliente
(125 — 150° C) en forma de material
conductor con buenas caracteristicas
adhesivas, para formar una vez
solidificade juntas sellantes
conductoras, conexiones eléctricas,
etc. Asi mismo, pueden ser aplicados
sobre elementos o superficies
electrénicas que reciban o emitan
radiacion electromagnética en exceso
respecto a niveles permitidos o
especificados, para apantallarlos
electromagnéticamente de la radiacion
no deseada.

Esta nueva tecnologia estd patentada
por CIDETEC, gue ha desarrcllado
prototipos de demostracidn, En la
actualidad, se estd trabajando en
diversos proyectos orientados a la
implantacian industrial de estos nueves
productos que son, en sl mismes,
adhesives multifuncionales o
inteligentes.




Elektrosintesia industrian

Las tecnologias electroguimicas de
sintesis quimica se engloban dentro
del concepto genérico de elec-
trosintesis. Habitualmente, se define
la electrosintesis come aquella
tecnologia que permite llevar a cabo
una reaccidn quimica por la accidn
directa de una corriente eléctrica
continua sobre los componentes que
intervienen en la misma. Més
concretamente, la industria de la
electrosintesis se ocupa de la
preparacién electrolitica de
compuestos inorganicos y organicos
incluyendo, especialments, la
fabricacidn de clorg, tan importante
desde el punto de vista econdmico
gue da nombre propio a la industria
del cloro-alcali. Se trata, por lo general,
y a excepcion de este ditimo, de
procesos gue dan lugar a una baja
produccién pero que, en con-
trapartida, cuentan con una importante
implantacion industrial y que, ademas,
se hallan en continua evolucién y
mejora. Por ejemplo, la industria de
la electrosintesis inorgénica se ocupa
de la preparacidn electrolitica de
compuestos inorganicos, entre los que
s& puaden destacar por su impaortancia
industrial el hidrégeno, el didxido de
manganese electrolitico (mas conocido
por las siglas inglesas EMD), el
peroxido de hidrégeno o agua
oxigenada, el ozono y el clorato
sodico, La electrosintesis se emplea
también en la preparacién de
compuestos organicos, entre los que
s& pueden destacar por su impartancia
industrial el adipenitrile (un precursor
en la fabricacion de nylon &8}, cuya
fabricacién por via electrolitica fue
iniciada en 1964, y el tetraetilplomo
(un aditivo de la gasalina), el cual se
prepara desde 1965.

Resulta conveniente mencionar que si
bien las tecnologias de electrosintesis
de compuestos incrganicos fueron
asumidas por la industria de forma
casi inmediata, la plena indus-
trializacion de la electrosintesis
organica costd mucho mas tiempo y
esfuerzo. Aungue la posibilidad de
fabricar compuestos orgénicos por via
electroquimica es conocida desde

comienzos del siglo XIX, e incluso
algunas sustancias como &l sorbitol o
el manitol se fabricaron a escala
industrial durante los afios treinta y
cuarenta, la creencia general era gue
la tecnalogia no dejaba de ser una
curiosidad de laboratorio, Gtil tan sélo
en casos muy especificos en gue se
requeria fabricar productos de alto
valor afiadido en pequefia escala. Sin
embargo, la puesta en marcha a
mediados de los afios sesenta de
sendas plantas de electrosintesis de
los dos compuestos anteriormente
citados, demostrd |a utilidad de las
tecnologias electroguimicas a la hora
de fabricar compuestos organicos a
gran escala y a bajo precio. De hecho,
a partir da 1970 el nimero de patantes
y desarrcllos relacionados con |a
electrosintesis de compuestos
organicos ha ido creciendo expo-
nencialments, lo cual resulta indicative
del interés que manifiestan las
empresas del sector quimica por esta
tecnologia. Este interés se ha
plasmado en algunas realizaciones
industriales y en la puesta en
funcionamiento da numerosas plantas
piloto,

El empleoc de la corriente eléctrica
como sustitutivo de los reactivos
guimicos tradicionales confiere a la
electrosintesis una caracteristica
diferencial sumamente ventajosa sobre
las tecnologias electroquimicas
convenconales. En efecto, la creciente
concienciacion de la sociedad acerca
de la necesidad de ahorrer energia y
costes de produccion, asi como de
praservar el medio ambiente a través
de la prevencidn y la eliminacién de
la contaminacién en crigen, exige e
desarrollo e implementacion de
tecnologias de produccidn limpias y
energéticamente eficientes gue
permitan compatibilizar el desarrolio
industrial con el respeto al medio
ambiente, En este sentido, la
electrosintesis hace uso del reactivo
rédox mas barato, puro y versatil: el
electrén. Por otra parte, |a corriente
eléctrica, al carecer de masa, no da
lugar a subproductos, residuos o
efluentes contaminantes. Como
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ventaja adicional de la electrosintesis
debe citarse el hecho de que posibilita
la realizacién de reacciones cuyo
desarrolle a través de un pro-
cedimiento guimico convencional seria
muy lento o incluso imposible. La
disponibilidad comercial de celdas
electroquimicas adaptables a
diferentes tipos de procesas,
facilmente controlables y disefiadas
para ser energéticamente eficientes,
ha facilitado la introduccion a escala
industrial de la electrosintesis como
tecnologia de proceso, sobre todo a
partic de la década de 1980,

Una de las tecnologias de elec-
trosintesis mas importantes desde un
punto de vista industrial en la
actualidad se refiere a la produccion
de compuestos farmacéuticos y de
quimica fina, Dentro de este grupo se
englaban una serie de compuestos
organicos gue presentan como
caracteristica comdn un alte precio
(por encima de 12-18 €/kg) y una baja
praduccian. De hecho, la gran mayoria
de productos orgdnicos de interés
comercial se fabrican en cantidades
inferiores a las 100 toneladas anuales.
Los compuestos de quimica fina se
utilizan principalmente en farmacia, y
en campos tan diversos como el de la
alimentacién, agricultura, perfumeria,
fabricacion y transformacion de
polimeros, cosmética, fabricacidn de
detergentes, etc,

En la preparacidn de estos compuestos
farmacéuticos y de guimica fina se
pueden emplear métodos de
electrosintesis directa sobre electrodos
apropiados, si bien en la actualidad
se prefiere recurrir a la mediacién de
pares rédox electrogenerados in situ,
La principal ventaja del empleo de
pares rédox es que las reacciones
electroguimicas se llevan a cabo en el
seno del electrolite, y no sobre la
superficie del electrode, con el
incremento de velocidad que ello
supone. La Unica funcién del electrodo
es reconvertir continuamente el agente
rédox a su estado de oxidacion mas
activo.




El Microscopio de Fuerza Atémica (AFM) adquirido a la
compafia Molecular Imaging, modelo PicoPlus es una
herramienta fundamental e imprescindible para la
caracterizacidn y manipulacién a escala nanométrica de un
gran abanico de materiales de naturalezas tan diversas como
biomateriales, materiales inorganicos y orgénicos. La
resolucidn que permite alcanzar este AFM va desde unas
pocas micras (1m = 10-4 m) hasta la resolucién atémica (1A
= 10-10 m). Proporciona imagenes topograficas de las
superficies, informando sobre la rugosidad, defectos o
estructuras supﬂrﬂcialﬁs, incluso en disolucién, y ademas
ofrece una relacion senal/ruido excepcionalmente elevada.

El equipo presenta una aplicacién especifica y preferente en
el campo de la Electrogquimica, puesto que permite la
visualizacion directa de los procesos electroquimicos in-situ
a niveles tanto molecular como atdmice, concretamente de
la electrodeposicion superficial de recubrimientos metélicos
(crecimianto de nanocristales, estructuras mano.-’pc:li-r:rista!inas,
etc.), de las transferencias de cargas y de la relacién entre
los potenciales y la morfologia superficial. Ademas tiene
miftiples aplicaciones en comosion, baterias, semiconductores
o nanofabricacion de materiales o composites,

Nuevo equipamiento

El método de electrodeposicion por pulses de corriente ha
ganado la aceptacidn en un gran nimero de industrias
dedicadas a |a electrodeposicién de metales, especalments
en el sector electrénico. Esto es debido a las ventajas que
presenta esta técnica frente a la electrodeposicién
convencional por corriente,

Consciente de la fuerte demanda industrial que puede
generarse en toma a estas tecnologias, el departamento de
Tratamientos Superficiales de CIDETEC ha adquirido
recientemente dos equipos para la aplicacién de pulsos de
corriente a la electrodeposicidn de metales. Ambos equipos
son de la marca Plating Electronic. y constan de dos fuentes
de corriente controladas digitalmente. La versatilidad de
estos equipos hace que se pueda aplicar cualguier tipo de
pulsa, alcanzando hasta los 2404/20V de pico y 1064A/20V
en corriente continua. Asimismo, permiten la generacion de
formas complejas de onda no rectangulares.

Espectrofotdémetro de Absorcidn Atdémica modelo Afnalyst
400 de la casa PERKIN ELMER, de doble haz y con una
capacidad para albergar cuatro lamparas. A su vez, el equipe
esta conectado a un Hardware de la marca DELL y gobemado
por el Software Winlab32. Adguirido, principalmente, para
la determinacién cuantitativa de metales en disclucion,
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Indar Atomikoko Mikroskopioaren (AFM) PicoPlus modeloa
-Molecular Imaging konpainiari erosia- oso material
desberdinen (biomaterialak, material ez-organikoak eta
organikoak) ezaugarriak zehazteko eta eskala nanometrikoan
arabiltzeko funtsezko ata nahitaezko tresna da. AFM homren
bereizmena osc zabala da: mikrak (1 m = 10-& m) edota
bereizmen atomikoa (1 A = 10-10 m) izan ditzake. Gainazalen
irudi topografikoak eta zimurdurari, akatsei edota gainazaleko
egiturei buruzko informazica ematen du, baita disoluzioan
ere; eta, gainera, seinalea/zarata erlazioa izugarr handia du.

Elektrokimikaren alorreko lehentasunezko aplikazio espezifikoa
du ekipoak; izan ere, prozesu elektrokimikoak in situ behatzeko
aukera ematen du, maila molekularrean zein atomikoan,
bereziki: estaldura metalikoen gainazaleko estalketa
elektralitikoa (nanckristalak, egitura meno/polikristalinoak,
etab, haztea), karga-transferentzia eta gainazaleko potentzialen
eta morfologiaren arteko erlazioa. Gainera, aplikazio asko
ditu korrosioan, baterietan, erdieroalsetan edo materialen
eta konpasiteen nanofabrikazican.

Gero eta gehiago erabiltzen ari da korronte-pultsuen bidezko
estalketa elektrolitikoa metalen estalketa elektrolitikoan aritzen
diren industrietan, batez ere sektore elektronikoan. lzan era,
teknika horrek korronte bidezko ohiko estalketa elektrikoak
baina abantaila gehiago ditu.

Teknologia horien inguruan sor daitekeen eskaera industrial
handia kontuan hartuta, CIDETECeko Gainazal Tratamenduen
Sailak bi ekipo erosi ditu, metalen estalketa elektrolitikoan
koronte-pultsuak erabittzeko. Plating Electronic markakoak
dira ekipoak. Digitalki kontrolatutako bi elektrizitate-iturri
diturte. Ekipo horien aldakortasunari esker, edozein pultsu-
mota erabil daiteke, gehienez ere bat-bateko 240 A/20 V eta
106 A/20 V korronte jarraituan. Halaber, angeluzuzenak ez
diren uhin-egitura konplexuak sortzeko aukera ematen dute.

Absortzio atomikoko espektrofotometroa: PERKIN ELMER
enpresako Adnalyst 400 modeloa, izpi bikoitzekoa eta lau
lanpara izateko gaitasuna duena. DELL markako hardware
batera konektatuta dago ekipoa. Winlab32 softwarearekin
kontrolstzen da. Bater ere, discluzioan dauden metalak
kuantifikatzeko erabiliko da,




n dos nuevos

eurcpeos ael V1 Programa Marco

En las ultimas convocatorias del VI
Prograrma Marco de la Unidn Europea
han sido aprobados dos nuevos pro-
yectos de |+D en los que participa
CIDETEC, Los proyectos responden
a los acrénimos: AMBIO (Proyecto
Integrado) y BASE (Proyecto STREF),

El proyecto integrado AMBIO, estd
liderado por la Universidad de Bir-
mingham, CIDETEC participa en su
desarrollo junto a Universidades,
Centros de Investigacion y empresas
de toda Europa, destacando el
Instituto Tecnolégico de Israel y las
empresas BASF y Azko Nobe. El
proyecto, que presenta un pre-
supuesto global de casi 18 ME, tiene
comao objetivo la puesta a punto de
las tecnologias necesarias para el
desarrollo de recubrimientos que
eviten la acumulacidén de
microorganismos, plantas y animales
sobre estructuras artificiales en
ambienta marino, bicfouling. El papel
de CIDETEC es el desarrollo de
nuevos recubrimientos, mediante
diferentes procesos de deposicion,

Par otro lado, en el proyecto Strep
BASE, se pondridn a punto las
tecnologias necesarias para la
obtencion de biomateriales mediante
procesos de auto-ensamblaje y
utilizando péptidos. En este sentido,
el papel de CIDETEC es muy
importante, ya que, ademas de
participar en la obtencidn de las
nanocapas, va a liderar una de las
fases del proyecto como es la
caracterizacion y evaluacién de |a
funcionalidad de |os
nanorecubrimientos obtenidos. Junto
con CIDETEC participan, entre otros,
las empresas Dow Chemical y Procter
& Gamble y las Universidades de
Leeds, Stuttgart y Gante.
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Mondragon Corporacion Cooperativa
[MCC), el Grupo Cegasa y IosF:‘:i-ntms
tecnoldgicos CIDETEC e lkerlan, han
firmado un acuerdo marco de
colaboracién para la realizacidn de
trabajos de investigacion y desarrollo
en el campo de los generadores de
electriddad, mediante el uso de pilas
de combustible de membrana

polimérica. El acuerdo tiene una
duracién de tres afios, prorrogable
por periodos de otros dos.

MCC y Cegasa estan interesados en
la tecnologia de las pilas de
combustible de membrana polimérica
para un rango entre 10 w v 10 Kw,
respectivamente, y para su desarrallo
cuentan con los conocimientos y la
experiencia de CIDETEC e lkerlan,
El Departamento de Energia de
CIDETEC cuenta con un amplio
conocimiento en el funcionamiento
de pilas de combustible de membrana
polimérica, su caracterizacion y la
determinacién de los algoritmos de
contral, Por su parte, la Unidad de
Energla de lkerlan estd especializada
en el desarrollo de las tecnologias de

ilas de combustible, de los re-
ormadores de combustible para
generar hidrogeno, y del conjunto de
sisternas auxiliares denominado BOP,

El campo de aplicacion de las pilas
de combustible es amplic y abarca
desde la alimentacién de pequefios
equipos, hasta la generacién de
electricidad para el hogar o para
vehiculos eléectricos. Por ello, los
trabajos de investigacion en este
campo constituyen hoy dia un objetive
prioritario en los laboratorios mas
prestigiosos del mundo.

El Gobierno Vasco raconoce a

CIDETEC como C

mntro Tecnolégioo

El pasado mes de octubre el Gobierno
Vasco reconocid a CIDETEC, hasta
entonces Unidad de 1+D Empresarial
segln su clasificacion, como Centro
Tecnolégico.

MLUGAPE se incorpora al Patronato
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Durante la celebracidn de fa dltima
reunién de Patronato de Fundacién
CIDETEC, el pasado 26 de No-
viembre, se aprobé la incor-poracion
como nueve Patrono de la Fundacion
de |a empresa de Tratamientos y
Recubrimientos Superficiales
MUGAFE. Con esta nueva incor-
poracian el Patronato de Fundacidn
CIDETEC estd formado por: CEGASA,
LAMIK, IBRERDROLA, TIRADORES
EGOKI, BIC-BERRILAN, DIPUTACION
DE GIPUZKOA, UNIVERSIDAD DEL
PAIS WASCO, GRUPD MAIER y
MUGAPE. Esta previsto que la cifra
de facturacion de la Fundaddn durante

el afio 2004 ascienda a 3MD, lo que
supane un aumento del 25% respecto
al 2003.

La empresa MUGAPE colabora en
diversos proyectos con CIDETEC. Por
ejemplo, recientemente ha dado
curnienz{: L Pfﬂ}l’ﬂl’.‘tﬂ anmarcadu
dentro del programa PROFIT cuyo
objetivo principal estd orientado hacia
el desarrollo de un proceso répido,
fiable y no contaminante para la
eliminacion de capas de fosfatado/
jabonado, de manera que las piezas
puedan ser posteriormente pintadas
sin dificultad. Durante el proyecto se
desarrollard una nueva formulacion
compuesta par moléculas crganicas
y alcalis que, ademéas de ser
respetuosa con el medic ambiente,
deberd ser lo suficientemente eficaz
camo para eliminar por completo la
capa de fosfato sin atacar el material,

CIDETEC colaberd activamente en la
organizacion de la 3* Semana de la
Ciencia y la Tecnologia de! Pais Vasco
que tuvo lugar del 8 al 14 de
Moviembre. Este afio la semana estuvo
dedicada a las MICRO ¥ NANO-
TECNOLOGIAS, y durante la misma
tuvieron lugar diferentes simpasiums
y actos multiculturales tales como
mesas redondas, performances
artisticas multimedia, un ciclo de cine
cientifico, visitas guiadas y un concurso
de ideas dirigido a jévenes estudiantes
de bachillerato. Como principal evento
se celebraron diversas conferencias
internacionales sobre las micro y
nanotecnologias en el campo de la
electrénica que tuvieron lugar en el
Palacio Europa de Vitoria-Gasteiz.
CIDETEC contribuyé en la seleccién
de los conferenciantes que par-
ticiparon en la jornada dedicada a las
nanotecnologias en electrénica.
Ademas, desde CIDETEC se impulsd
la greparaciﬁn y la presentacion de la
Oferta en Micro- y Manotecnologias
de los diversos agentes tecnoldgicos
jua integran SARETEK (Red Vasca

e Ciencia, Tecnologia e Innovacion),
Par dltima, conviene resefiar nuestra
participacidn en la Jormada de Puertas
Abiertas del Parque Tecnolégico de
Miraman, a la que acudié gran can-
tidad de piblico interesado en la
actividad que desarrollan las empresas
ubicadas en |os Parques Tecnologicos.



Europako Batasuneko V. Esparru
Programako azken deialdietan,
CIDETECek parte hartzen duen I+G-
ko bi profektu berri onartu dira.
Praiektuen akronimoak hauek dira;
AMBIO (proiektu integratua) eta BASE
(STREP proiektua).

Birminghameko Unibertsitatea da
AMBIO proiektu integratuaren burua.
CIDE'TEE:—:‘# proiektua garatzen parte
hartzen du unibertsitateekin, ikerketa-
zentroekin eta Europs oscko en-
prasekin. Besteak beste, aipatzekoak
dira lsraelgo Institutu Teknologikos eta
BASF eta Azko Nobe enpresak.
Proiektuaren aurrekontu osoa ia 18
milioi eurokoa da. Itsasoko egitura
artifizialen gainazalean mi-
kroorganismoak, landareak eta
animaliak meta ez daitezen estaldurak
garatzeko behar diren teknologiak
doitzea da proiektuaren helburua
{biofouling-a). CIDETECek estaldura
berriak garatu behar ditu, hainbat
Jjalkipen-prozesuren bidez.

Bestalde, S5trep BASE proiektuan,
automihiztadura-prozesuen bidez eta
peptidoak erabiliz, biomaterialak
egiteko teknologiak landuke dira,
CIDETECen eginkizuna oso
garrantzitsua da; izan ere, nanﬂuzak
egiten parte hartzeaz gain, proiekiuaren
faseetako baten ardura izango du:
eginiko nancestalduren funtzio-
naltasunaren ezaugarriak zehaztea eta
ebaluatzea. CIDETECekin elkarlanean
arituko dira, besteak beste, Dow
Chemical eta Procter & Gamble
enpresak, eta Leeds, Stuttgart eta
Ganteko unibertsitateak.

Euske Jaurlaritzak Zentro Teknologiko

isa onartu zuen CIDETEC urran.
%rdura arte, haren sailkapenaren
arabera, Enpresetako 1+G Unitatea zen.
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Mondragdn Corporacion Cooperativak
{MCC), gegasa Taldeak eta CIDETEC
eta lkerlan zentro teknologikoek
lankidetzako esparru-programa sinatu
dute, polimero-mintzezko eregai-pilen
bidezro elektrizitate-sorgailuen arloan
ikerketa-lanak egin eta esparrua
garatzeko. Hitzarmenak hiru urte
rraungo du, eta luzapenak bi urtekoak
izan daitezke.

MCC eta Ce%asa polimero-mintzezko
10 W eta 10 kW-eko erregai-pilen
teknologian interesatuta daude,
hurrenez hurren. Horiek garatzeko,
CIDETEC ela lkerlanen jakintza eta
esperientzia dute. CIDETECen Energia
Sailak polimero-mintzezko erregai-pilen
funtzionamenduari buruzko jakintza
zabala du, baita pila horien ezaugarrien
eta kontrol-algoritmoak zehazteko
jakintza ere. Bestalde, lkerlanen Energia
Unitates hauetan cﬁn&zfa.l'.izarr_rta dago:
erregai-pilen teknologiak, hidrogenoa
sortzeko erregai-aldagailuak eta BOP
izeneko sistemna osagarriak garatzea.

Erregai-pilen aplikazio-eremua zabala
da: ekipo txikiak elikatzea, etxeko edo
ibilgailu efektrikoetake sorgailuak...
Hor dela eta, eremu horretsko ikerketa-
lanek sekulako garrantzia dute
munduko [aborategi garrantzi-
tsuenatan.

CIDETEC Fundazioko Patronatuaren
azken bileran (azarcaren 2éan),
Tratamientos Recubrimientos
Superficiales -&UGAPE enpresa
Fundazioko patrono berria izendatzea
onartu zen. Patrano berri honekin
batera, hauek osatzen dute CIDETEC
Fundazicaren patronatua: CEGASA,
LAMIK, IBERDROLA, TIRADORES
EGOKI, BIC-BERRILAN, GIPLZKOAKO
FORU-ALDUNDIA, EUSKAL HERRIKO
UMNIBERTSITATEA, MAIER TALDEA
eta MUGAPE. Fundazicaren 2004ko
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fakturazica 3 miliol eurokoa izatea
egpero da; alegia, 2003koa baino %
25 handiagoa.

MUGAPE enpresa hainbat proiektutan
dabil CIDETECekin batera. Adibidez,
duela gutxi jarr du martean PROFIT
ﬁroiramako proiektu bat. Proiektuaren

elburu nagusia da fosfataize.
fxabuirzec-}gemmk erabatzeko prozesuy
azkar, fidagarri eta ez-poluitzailea
garatzea, gero, piezak arazorik gabe
pintatu ahal izateko. Profektu horretan,
malekula erganikez eta alkaliz
konposatutako formulazio berri bat
garatuke da. Formulazie horrek,
ingurumena errespetatzeaz gain,
materialari kalte egin gabe fosfato-
geruza erabat kentzeko eraginkorra
izan behar du.

Euskal Autonomia Erkidegoko Zientzia
eta Teknologiaren 3. astea antolatzen
(azaroaren Btik 14ra) parte hartu du
CIDETECek. Aurten, MIKRO- ETA
MNANOTEKNOLOGIE! buruzkoa izan
da. Hainbat sinposio eta ekitaldi
antolatu ziren; besteak beste, mahai-
inguruak, multimedia performance
artistikoak, zinema zientifikoko
emanaldiak, bisita gidatuak eta
batxilergoko ikasleentzako ideia-
lehiaketa. Gasteizko Europa Jaure-
gian, elektronikaren arloke mikro- eta
nancteknologiei buruz egindako
nazioarteko konferentziak dira
garrantzitsuenak. Elektronikako
nanmeknoioﬂief buruzko jardu-
naldietako hizlariak hautatzen par-
te hartu zuen CIDETECek. Bestalde,
SARETEK (Zientzia, Teknologia eta
Berrikuntzaren Euskal Sarea) osatzen
duten eragile teknologikoek mikro-
eta nanoteknologiako eskaintzak
prestatzes eta aurkeztea bultzaty zuen
CIDETECek. Azkenik, aipatzekoa da
Miramongo Parke Teknologikoaren
jardunaldi irekietan parte hartu ge-
nuela. Parke Teknologikoetako en-
presen jardueraren berr izan nahi zuten
pertsona asko etorri ziren ikustera.
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Entre los pasados dias 13 y 15 de
octubre de 2004 tuvo lugar el Primer
Congreso Macional de Pilas de
Combustible (COMNAPPICE 2004} en
el Pargue ecnqlé-%jcu de San
Sebastian. El congreso fue organizado
por la Asociacion Espafiola de Pilas
de Combustible-APPICE, con la
colaboracion de CIDETEC t(fantro de
lecnologias Electrogquimicas), el
Instituto de Catalisis y Petroleoguimica
del Consejo Superior de Inves-
ti«gacinnes ientificas y la empresa
BESEL

Las pilas de combustible son una
nueva tecnologia de generacidn de
electricidad. 51 bien sus principios
basicos son conocidos desde hace
décadas, en los dltimos afios es-
tan despertando un gran interés a
nivel mundial come una de las posibles
alternativas de futuro a la actual
dependencia gnergfigg:a del petrdlec
EFGS combustiblestasiles en general.

sto se debe a sus caracteristicas de
elevada eficiencia, cardcter modular,
flexibilidad de adaptacion a todo t_i;au
de aplicaciones (desde las portatiles
hasta, por ejemplo, el vehiculo
eléctrico), y sobre todo su bajo o
nulo impacfo medicambiental segun
las condiciones de utilizacidn Tin-
trinsecamente solo producen vapor
de agua como Unicas emisiones),

COMAPPICE 2004 ha supuesto |a
rimera reunicn de tipo centifico con
ematica de pilas de combustible
celebrado en Espafa. Los casi 150
asistentes, pertenecientes en su
mayoria a universidades, centros
tecnoldgicos y de investigacion
publicos y privados, asi como a
emnpresas directamente interesadas
en estas tecnologias, han tenido la
oportunidad de poner en comun sus
trabajos recientes, compartir ex-
periencias y contrastar resultados.

En este contexto, las cincuenta
onencias orales -de las cuales 10
ueron invitadas- y treinta carteles
resentados fueron de un valioso

estimulo para el intercambio de ideas

y la discusién cientifica.

La sesion inaugural permitié a los
asistentes constatar cémo las insti-
tuciones estdn dispuestas a apoyar
tecnologias novedosas y con ‘un
elevado valor afiadido como la de las
pilas de combustible, tal y como que-

dé reflejado en las intervenciones de
D. Joséba Jauregizar, Director de
Tecnologia y Sociedad de la Infe-
rmacion del Pais Vasco, o D. José
Ramén Guridi en representacian de
D. Joaguin Villa, Diputado para
Innovacién y la Sociedad del Co-
nocimiento de la Diputacién de
Gipuzkoa. En el acto de clausura, por
su parte, se pudieron escuchar otros
cualificados puntos de vista gracias a
las intervenciones degersunalldades
como D. Jesus M® Goiri, Director
General de Ente Vasco de |a Energia,

D. Pablo Fernandez, Director de

nergia de la Direccion Geperal de
Investigacian de la Comisién Europea.
Entre [as conferencias invitadas cabe
destacar la_ponencia de D, Antonio
Bouza del Departamento de Energia
de EEUL.

Por su parte, las ponencias técnicas
estuvieron divididas en ocho sesiones,
a lo largo de las cuales no sdlo se
trataron diversos aspectos puramente
cientificos relativos a los componentes
y materiales claves, sino también otros
aspectos esenciales de caracter mas
tecnolagico, tales como la integracion
de sisitemas o la produccion de
hidrégeno, combustible principal de
este fipo de pilas. Es de destacar as
mismo la existencia de una sesion
—la dltima en orden cronolégico-
exclusivarmente dedicada a la indistria,
en la cual se pudo escuchar de primera
mano la opinion de algunas empresas
espafiolas directamente implicadas en
el desarrollo de pilas de combustible
y sus aplicaciones.

Contribucidn cientifica de CIDETEC
a Conappice

Ademds de participar activamente en
a organizacion del Congreso,
CIDETEC tuvo una destaca a#:r -
sencia en el programa cientifico-
técnica, con un total de siete
comunicacionas, de las cuales cuatro
fueron presentaciones orales y tres en
forma de cartel. Estas sigte con-
tribuciones reflejan fielmente el

abanico de tecnologias y especia-
lidades desde las gue se aborda la
tematica de las pilas de combustible
en CIDETEC.

Asi, partiendo desde el punto de vista
de |os materiales y companentes,
CIDETEC presentd las Gltimos trabajos
realizados en el desarrollo de mem-
branas basadas en poliimidas sul-
funadash}grﬂgedn en colabaracion
con el LMPOS-CNRS y la Universidad
del Pais Vasco), y en la sintesis de
electrocatalizadores por electro-
deposicion. Y, cemrando el ciclo de los
componentes activos de la pila, se

resentd un estudio comparativa de
&cnicas de preparacion de electrodos
por diferentes métodos, y que incluye
resultados obtenidos tras |a estancia
de una investigadora de CIDETEC en
los prestigiosos Los Alamos National
Laboratones (EELILY).

Desde el punto de vista de |as
aplicaciones y proyectos de
demostracion en curso, destacaron
las contribuciones_relativas a |as
actividades de CIDETEC en minipilas
de combustible, haciendo hincapié
en las minipilas de metanol directo,
asi como en el desarrollo de un
cogenerador doméstico de elec-
tricidad y calor que algunos par-
ticipantes en el congreso tuvieran
oportunidad de ver funcionando
durante las diferentes visitas realizadas
al Centro. Por ultimo, se presentaron
resultados de un estudio interno
realizado combinando pilas de
combustible con ultracondensadores
como medio para obtener picos de
corriente que llegan a triplicar a los
nominales de la pila,

Por dltimo, se presentd un cartsl
Eresentando el proyecto estratégico
ENEDIS, ﬁnanc:aciu::_?x:r el Gobierno
Vasco y del que CIDETEC forma parte,
liderando la parte de desarrollo de
pilas de combustible de membrana
polimérica en un contexto de tec-
Eo!gg:as para la generacién distri-
uiga.

ENVIAR A:

DE MIRA MO
MIRAMON, 1

20009 Donostia - San 5



